	序号
	设备名称
	规格型号
	计量单位
	数量

	1
	实验标准梁加载系统
	见下方技术文件
	台
	3

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	总预算
	27.3万元



报价为人民币报价，应含税、运费、安装、调试、卸货、搬运等一切相关费用。 
[bookmark: _GoBack]1.交货期：合同签订后60日历天内完成供货、安装、调试。
2.质保期：2年。
3.免费现场培训一次; 遇到问题，24小时内予以答复，线上无法解决的72小时到达现场维修，如果需要更换配件，则只收取成本费。     
4.提供原厂质保和授权。
一、实验标准梁加载系统-技术文件
1.1 总体介绍
“实验标准梁加载系统”主要用于钢筋混凝土梁弯曲、钢结构测试实验，也可根据结构的特点，进行一些结构力学、材料力学的实验教学等。加载架整体采用门式框架自反力结构，由两根H型横梁及两根H型立柱组成，可进行拉压加载。上下横梁高度按100mm模数可调，以满足不同高度试件的需求。加载点位置、梁弯曲实验支座间距按模数可调，试验空间2600×1700mm，上横梁跨中额定承载力200kN。
1.2 主要技术参数：
整体尺寸：3000×800×2400mm；
框架实验空间：2600×1700mm；
承载力：梁跨中最大荷载：200kN。
1.3 技术特点
1)自反力结构，无需固定即可进行实验。
2)立柱、横梁按模数钻孔，上下横梁高度可调，油缸安装位置可调，梁弯曲支座间距可调。
3)结构安装方式、加载方式多样化，可实现多点、多方向拉、压力加载。
4)可选配的支座种类齐全，可实现滑动铰支座、固定铰支座等支座类型。
5)分配梁与传感器、加载油缸、加载铰一体化安装，方便试件安装的快速进行。
6)开放的设计理念，可根据用户要求设计框架的类型及增减实验项目。
1.4 实验功能
《钢筋混凝土结构设计》实验课程：
1) 不同配筋率钢筋混凝土简支梁正截面破坏性实验。
2) 不同配箍率及不同剪跨比钢筋混凝土简支梁斜截面破坏性实验。
3) 其它类梁三点或四点弯曲试验
《钢结构设计》实验课程：
1)H型钢梁弯曲实验。
2)装配式钢桁架内力分布测试实验；
3)装配式钢桁架次应力测试实验；

1.5 配置清单
	序号
	大项
	物品名称
	规格/型号
	技术参数
	单位
	数量
	备注

	1
	加载架
	加载架
	/
	1)结构形式：框架采用门式框架自反力结构，横梁与立柱采用标准H型钢制作,上下横梁高度按模数可调，加载点位置、支座间距均按模数可调。
2)整体尺寸：3000×800×2700mm，有效实验空间2500×1600mm，梁弯曲支座跨距0-2000mm可调；
3)承载力：梁跨中最大荷载：200kN；
4)加工要求：主框架构件工作面均需进行机加工，粗糙度不大于R3.2，喷漆前需进行喷砂去锈；
5)其它要求：可同时兼顾安装短跨拉杆装置。
	套
	1
	　

	2
	加载承载部分
	液压加载油缸
	20t
	1)实验功能：较大荷载的拉压加载，主要用于砼梁弯曲实验加载用；
2)结构形式：拉压双作用油缸，活塞杆中空加工有内螺纹，并安装有螺杆，用以调整油缸的运动范围，可与拉压力传感器相连；
3)主要技术参数：最大压缩荷载200kN，最大拉伸荷载100kN，满荷载对应的工作压力25MPa，油缸耐压30MPa，活塞行程150mm，手动行程150mm，启动压力小于0.1MPa；
4)主要技术特点：双作用油缸，有手动行程调节功能，油管采用快速接头的连接方式。
	个
	1
	　

	3
	
	手动油泵
	63MPa
	1)实验功能：单通道压力输出，可手动换向；
2)结构形式：由高低压复合变量柱塞泵、单向阀、溢流阀、油箱、压力表、揿杆等组成；
3)主要技术参数：最大供油压力63MPa，容量3L；
4)主要技术特点：具有高低压变量、压力持续稳定、无内漏、拉压换向简单、结构紧凑、操作方便等特点。
	个
	1
	　

	4
	实验辅助配件
	实验梁支墩
	300kN
	1)实验功能：支座安装及高度调整；
2)结构形式：方箱式，周边加工功能孔；
3)主要技术参数：尺寸260*160*250mm，承载力300kN；
4)主要技术特点：方箱式结构，多工作方式。
	对
	1
	　

	5
	
	通用铰支座
	300kN
	1)实验功能：标准梁弯曲等实验支座，具有自动找平功能；
2)#结构形式：通用部件，成对使用。固定铰支座采用十字圆柱铰结构，具有两个互相垂直的转动轴线，方便学生理解铰接的原理，滑动端铰支座采用直线导轨滑板或圆柱滚针转动铰结构； 
3)主要技术参数：受压承载力300kN，双向旋转角度≥15°，滑动行程大于±40mm；
4)主要技术特点：理想铰支座可平衡砼梁等试件因表面不平整等原因导致的加载偏心，保证力的竖直传递。
	对
	1
	　

	6
	
	分配梁
	300kN
	1)实验功能：在加载过程中对力进行两点分配，实现梁的三点、四点弯曲加载。
2)结构形式：带一对正交铰支座，铰支座距离按模数可调，加载点距离0-900mm按模数可调，可直接与载荷传感器相连；
3)主要技术参数：外形尺寸200*200*1000mm，承载力300kN；
4)主要技术特点：分配梁上部与拉压力传感器连接，正交铰支座安装在梁下部，所有部件均可随加载油缸上下移动，工作面均进行机加工处理。
	套
	1
	　

	7
	
	油缸加载铰
	300kN
	1)实验功能：安装在分配梁上端，用于调整加载角度，平衡分配梁加载点不等高对实验的影响。
2)结构形式：由转轴和两块可绕转轴转动的可锁紧耳座板组成。
3)主要技术参数：最大荷载300kN。
4)主要技术特点：加载角度连续可调、可锁紧。
	套
	1
	　

	8
	试件-钢结构
	H型钢梁
	100*100*2200mm
	1)实验功能：测试H型钢梁不同使用方式的承载力；
2)结构形式：标准H型钢梁；
3)主要技术参数：100*100*2200mm。
4)技术特点：表面镀锌处理，黏贴不同使用方式的测试应变片，安装快速接线插座。可进行不同方向的加载实验，可与焊接钢桁架或球节点桁架组成组合结构进行组合结构进行测试。
	套
	1
	

	9
	
	装配式钢桁架
	跨距2000mm，层高500mm
	1)实验功能：该装置主要用于研究结点荷载作用下装配式钢桁架的内力传递规律及杆件荷载作用下杆件内力特点，配套防失稳加载装置。
2)结构形式：梯形结构，杆件采用双40*4角钢，跨距2000mm，层高500mm；
3)主要技术参数：跨距2000mm，层高500mm；
4)主要技术特点：杆件配置不少于三种刚度，节点板配置不少于三种厚度，以便于对比分析。实测数据重复性、线性误差小于5%，表面镀锌处理，方便贴片；半数杆件粘贴验证性应变片，每根杆件在三个部位，每个部位对称粘贴4片应变片。
	套
	1
	

	10
	试件-混凝土梁
	适筋梁
	1400*150*100mm
	混凝土强度等级：C25，
尺寸：100×150×1400mm，
纵向受力筋2φ14，架立筋4φ6，箍筋20φ6@50。
每根纵向受力筋中间位置贴两处验证性应变片并做护套引线。梁两端纵筋外露50mm。
	根
	1
	　

	11
	传感器及辅助配件
	测量表架
	1.4m高
	1)实验功能：托持夹持了位移传感器的磁性表座。
2)结构形式：立柱托盘式
3)技术参数：高1.4m
4)技术特点：托盘上下位置可调，底座稳定性可调，整体镀锌。
	个
	3
	　

	12
	
	拉压力传感器
	BK-4-200
	1)实验功能：结构试验中测量实验荷载；
2)结构形式：轮辐式；
3)技术参数：量程200kN，线性度：0.05%；
4)技术特点：精度高，线性度好；
	个
	1
	　

	13
	
	位移传感器
	YHD-50
	1)实验功能：结构试验中测量挠度/位移；
2)结构形式：应变式；
3)技术参数：量程±25mm，精度等级0.1级
	个
	2
	　

	14
	
	位移传感器
	YHD-100
	1)实验功能：结构试验中测量挠度/位移；
2)结构形式：应变式；
3)技术参数：量程±50mm，精度等级0.1级
	个
	1
	　

	15
	
	应变测试线
	5m
	1)实验功能：应变采集线
2)结构形式：8芯，双绞
3)技术参数：5m长，一端配5芯航空插头式，另一端根据要求定制。
4)技术特点：可与数据采集分析系统配套实现快速接线。
	根
	4
	　

	16
	
	磁性表座
	WCZ-6B
	1)功能：主要用于安装位移计、百分表或千分表等；
2)结构形式：由磁性底座和万向支臂组成。
3)技术参数：磁力60kg，重量1.7kg。
4)主要技术特点：万向支臂,可固定任何角度。
	个
	3
	　

	17
	数据采集部分
	静态数据采集分析系统
	DH3818Y
	1)实验功能：用于实验过程中拉压力、位移、静态应变、支座反力等的测量，
2)结构形式：电源箱、采集箱一体式。
3)技术参数：16CH，最高采样频率1Hz。
4)技术特点：配置7.0 英寸液晶屏控制器，内置存储容量不小于8GB。
	台
	1
	　

	18
	仿真软件
	实验虚拟仿真软件
	/
	虚拟仿真软件需可展示和实际操作一致的实验过程和现象。虚拟仿真需包含试件安装、加载、数据采集等步骤，与实际操作相符。需通过动画凸显实验过程中加载测试方案、试件的变形、需要测试的实验数据及数据的变化趋势、数据采集分析方案等。
	套
	1
	













1.6配件介绍
1.加载架
      [image: ]
实验标准梁加载系统（钢筋混凝土梁）
[image: ]
实验标准梁加载系统（H型钢梁）

[image: ]
实验标准梁加载系统（装配式钢桁架-单点加载）

     [image: ]
实验标准梁加载系统（装配式钢桁架-两点加载）

加载框架由底部主梁、加载框架立柱、加载框架横梁、垫梁组成，所有构件均采用200*200H型钢为基材。1)结构形式：框架采用门式框架自反力结构，横梁与立柱采用标准H型钢制作,上下横梁高度按模数可调，加载点位置、支座间距均按模数可调。
2)整体尺寸：3000×800×2700mm，有效实验空间2500×1600mm，梁弯曲支座跨距0-2000mm可调；
3)承载力：梁跨中最大荷载：200kN；
4)加工要求：主框架构件工作面均需进行机加工，粗糙度不大于R3.2，喷漆前需进行喷砂去锈；

2.液压加载油缸
[image: GEDC0389(小)]


1)实验功能：较大荷载的拉压加载，主要用于砼梁弯曲实验加载用；
2)结构形式：拉压双作用油缸，活塞杆中空加工有内螺纹，并安装有螺杆，用以调整油缸的运动范围，可与拉压力传感器相连；
3)主要技术参数：最大压缩荷载200kN，最大拉伸荷载100kN，满荷载对应的工作压力25MPa，油缸耐压30MPa，活塞行程150mm，手动行程150mm，启动压力小于0.1MPa；
4)主要技术特点：双作用油缸，有手动行程调节功能，油管采用快速接头的连接方式。
3.手动泵
[image: ]   [image: ]
手动油泵63MPa
1）实验功能：单通道压力输出，可手动换向；
2）结构形式：由高低压复合变量柱塞泵、单向阀、溢流阀、油箱、压力表、揿杆等组成；
3）主要技术参数：最大供油压力63MPa，容量3L；
4）主要技术特点：具有高低压变量、压力持续稳定、无内漏、拉压换向简单、结构紧凑、操作方便等特点。含定制液压阀组，可做土木试验中荷载下降段加载控制。

4.实验梁支墩
[image: ]

1、实验功能：支座安装及高度调整，一端固定，一端滑动；
2、结构形式：方箱式，周边加工功能孔；
3、主要技术参数：尺寸260*160*250mm，承载力300kN，活动支座滑动距离200mm；
4、主要技术特点：方箱式结构，多工作方式。
5.通用铰支座[image: ]


1、	实验功能：在测试过程中，矫正砼实验梁等实验构件因表面不平整等原因导致的加载偏心，保证力的竖直传递；
2、	结构形式：通用部件，成对使用，一个为滑动铰支，一个为正交铰支(具有2个转动轴心)；
3、	主要技术参数：承载力200kN；
4、	主要技术特点：顶板为试件安装固定板，可方便固定需要固定安装的
试件，各部件均进行调质处理，硬度≥HRC22，均进行精加工并镀铬。
6. 分配梁(带一对铰支座)
[image: ]
1、	实验功能：在加载过程中对力进行两点分配，实现梁的三、四点弯曲加载。
2、	结构形式：带一对正交铰支座，铰支座距离按模数可调，加载点距离0-1000mm按100mm模数可调；也可根据用户需求增配转接板改制成连续可调的形式。
3、	主要技术参数：外形尺寸1100*200*200mm；承载力200kN；
4、	主要技术特点：分配梁上部与拉压力传感器连接，正交铰支座安装在梁下部，所有部件均可随加载油缸上下移动。工作面均进行机加工处理。
7.油缸加载铰
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\653650458839222657.jpg]
1)实验功能：安装在油缸前端，用于调整加载角度，平衡分配梁加载点不等高对实验的影响。
2)结构形式：由转轴和两块可绕转轴转动的可锁紧耳座板组成。
3)主要技术参数：最大荷载300kN。
4)主要技术特点：加载角度连续可调、可锁紧。
8. H型钢梁
[image: %}~$F1L]@0P7LL0`[52~A%5]
H型钢梁	200*200*2200mm

1)实验功能：测试H型钢梁不同使用方式的承载力；
2)结构形式：标准H型钢梁；
3)主要技术参数：200*200*2200mm。
4)技术特点：表面镀锌处理，黏贴不同使用方式的测试应变片，安装快速接线插座。粘贴应变片不少于16组。
9. 装配式钢桁架
[image: ]
装配式钢桁架	跨距2000mm，层高500mm


[image: 加载贴片图]
设计图纸

[image: ]
1)实验功能：该装置主要用于研究结点荷载作用下装配式钢桁架的内力传递规律及杆件荷载作用下杆件内力特点
2)结构形式：梯形结构，杆件采用双40*4角钢，跨距2000mm，层高500mm；
3)主要技术参数：跨距2000mm，层高500mm；
4)主要技术特点：杆件配置不少于三种刚度，节点板配置不少于三种厚度，以便于对比分析。实测数据重复性、线性误差小于5%，表面镀锌处理，方便贴片；半数杆件粘贴验证性应变片，每根杆件在三个部位，每个部位对称粘贴4片应变片。
10 混凝土梁：
1）实验功能：钢筋混凝土试件。
2）主要技术参数：混凝土强度等级：C25，尺寸：100×150×1400mm，贴验证性应变片。
适筋梁：混凝土强度等级：C25，尺寸：100×150×1400mm，纵向受力筋2φ14，架立筋4φ6，箍筋20φ6@50。每根纵向受力筋中间位置贴两处验证性应变片并做护套引线。梁两端纵筋外露50mm。
3）主要技术特点：纵筋有外露端，方便试验梁的区分。
[image: 梁][image: ]
[image: ]




11 测量表架
[image: ][image: ]
测量表架1.4m高

1)实验功能：托持夹持了位移传感器的磁性表座。
2)结构形式：立柱托盘式
3)技术参数：高1.4m

12拉压力传感器
[image: ]
拉压力传感器BK-4-200

1)实验功能：结构试验中测量实验荷载；
2)结构形式：轮辐式；
3)技术参数：量程200kN，线性度：0.05%；
4)技术特点：精度高，线性度好；





13-14 位移传感器
[image: ][image: ][image: ]
位移传感器	YHD-50/100
1）实验功能：结构试验中测量挠度/位移；
2）结构形式：应变式；
3）技术参数：量程50/100mm，精度等级0.1级。
15 应变测试线	
[image: ][image: ]
应变测试线	5m

1)实验功能：应变采集线
2)结构形式：8芯，双绞
3)技术参数：5m长，一端配5芯航空插头式，另一端根据要求定制。
4)技术特点：可与数据采集分析系统配套实现快速接线。
16.磁性表座
[image: ] [image: ] [image: ]
磁性表座WCZ-6B

1）功能：主要用于安装位移计、百分表或千分表等；
2）结构形式：由磁性底座和万向支臂组成。
3）技术参数：磁力60kg，重量1.7kg。
4）主要技术特点：万向支臂,可固定任何角度。
17. 静态应变仪
[image: ]
静态应变仪 DH3818Y
1)实验功能：用于实验过程中拉压力、位移、静态应变、支座反力等的测量，
2)结构形式：电源箱、采集箱一体式。
3)技术参数：16CH。
4)技术特点：每个测量通道都可以测力、位移或应变。测量时，通过液晶屏或电脑软件实现采样控制和数据的分析等功能。应变量程：±60000με；分辨率：0.1με；静态采样时 5Hz、2Hz、1Hz/通道可选，每个模块（4 通道）可任选一通道作为动态采样，200Hz、100Hz、50Hz、20Hz、10Hz 多种频率可选。

18.虚拟仿真软件	
虚拟仿真软件需可展示和实际操作一致的实验过程和现象。虚拟仿真需包含试件安装、加载、数据采集等步骤，与实际操作相符。需通过动画凸显实验过程中加载测试方案、试件的变形、需要测试的实验数据及数据的变化趋势、数据采集分析方案等。
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